FISA DISCIPLINEI
Evaluarea factorilor de risc, siguranta si securitate

Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Departamentul de Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Chimica

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Inginerie chimica avansata de proces/ Master

1.7. Forma de Invatamant

Invatimant cu frecvents

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Evaluarea factorilor de risc, siguranta si securitate

Codul disciplinei

CMR7326

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Alexandra Ana CSAVDARI

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. dr. ing. Alexandra Ana CSAVDARI

2.4. Anul de studiu II

2.5.Semestrul | 3

‘ 2.6. Tipul de evaluare

Examen

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator 1/1
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/ laborator 14/14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 7
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutoriat (consiliere profesionala) 4
Examinari 2
Alte activitati -

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente

Nu este cazul, dar studii cunostiinte de inginerie (chimica) reprezinta un avantaj.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e Studentii se vor prezenta punctual la curs si vor respecta
toate normele sanitare in vigoare.

e Nu se vor efectua inregistrari video si/sau audio ale
activitatilor. Nu se va permite efectuarea acestora in mod
ilicit de catre oricare dintre participantii la activitatile
didactice. Nerespectarea acestei prevederi va fi tratata
conform legislatiei in vigoare.

e Regulile de buna conduita academica vor fi comunicate de
cdtre cadrul didactic la inceput de semestru, si respectate de
cdtre toate partile implicate in activitatile didactice.

e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile




inchise sau pe mod silentios. Acestea nu vor fi finute la
vedere in timpul activitatilor didactice.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

e Studentii se vor prezenta punctual la curs si vor respecta
toate normele sanitare in vigoare.

e Nuse vor efectua inregistrari video si/sau audio ale
activitdtilor. Nu se va permite efectuarea acestora in mod
ilicit de catre oricare dintre participantii la activitatile
didactice. Nerespectarea acestei prevederi va fi tratata
conform legislatiei in vigoare.

e Regulile de buna conduitd academica vor fi comunicate de
cdtre cadrul didactic la inceput de semestru, si respectate de
cdtre toate partile implicate in activitatile didactice.

e Stundentii se vor prezenta la laborator / seminar cu
instrumente adecvate de scris si de calcul. Este interzis
fumatul si consumul de alimente sau bauturi in laborator.

e Studentii se vor prezenta la laborator / seminar cu
telefoanele mobile Inchise sau pe mod silentios. Acestea nu
vor fi tinute la vedere in timpul activitatilor didactice.

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
Proiectarea tehnologica a proceselor, aparatelor si utilajelor specifice ingineriei de proces pentru
CP2 imbunatatirea performantelor proceselor chimice si biochimice utilizand instrumente asistate de
calculator (CAD) si principii ale dezvoltarii durabile.
CP6 Managementul resurselor si a calitatii In ingineria de proces pe baza abordarii sistemice si a principiilor
de dezvoltare durabila.
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
Executarea cu independenta a sarcinilor profesionale complexe si desfasurarea autonoma de activitati
CT1 de cercetare-proiectare, utilizand tehnici asistate de calculator si respectand normele de etica
profesionald si de conduitd morala.
Planificarea, monitorizarea si asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup profesional subordonat.
CT2 Demonstrarea capacitatii de coordonare a activitatii, gindire analitica, adaptabilitate si flexibilitate,

colaborare cu membrii echipei.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. Realizarea unei analize critice bazata pe 1. Elaborarea proiectelor integrate, bazate pe
CP2 instrumente CAD, pentru identificarea de posibile instrumente CAD, pentru dezvoltarea creativa a
CT1 rezolvari a problemelor complexe de proiectare a proiectdrii aparatelor, utilajelor si instalatiilor
aparatelor si utilajelor dintr-un proces chimic. din industriile de proces chimic.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




2. Utilizarea metodelor calitative si cantitative
de evaluare a factorilor de risc, siguranta in
operare si de management, pentru elaborarea
proiectelor noi de management a resurselor si
calitati.

2. Cunoasterea conceptelor, teoriilor specifice
managementului resurselor si a calitatii pentru
ingineria de proces, in contextul dezvoltarii durabile.

CP6
CT2

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul / absolventul cunoaste (intelege, defineste si explica) hazardurile specifice proceselor chimice / biochimice
de importanta industriala.

2. Studentul / absolventul cunoaste (intelege, defineste si explica) consecintele evenimentelor provenite din diverse
surse de hazard in cazul proceselor chimice / biochimice de importantd industriala.

3. Studentul / absolventul cunoaste (intelege, defineste si explicd) principiile fundamentale de estimare/evaluare a
riscurilor asociate proceselor chimice / biochimice de importanta industriala.

4. Studentul / absolventul cunoaste (intelege, defineste si explica) principiile de reducere/eliminare a hazardurilor si
riscurilor asociate proceselor chimice / biochimice de importanta industriala.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul / absolventul indentifica si clasifica corect hazardurile specifice proceselor chimice / biochimice de
importanta industriala.

2. Studentul / absolventul indentific3, clasifica si evalueaza corect consecintele evenimentelor provenite din diverse
surse de hazard in cazul proceselor chimice / biochimice de importanta industriala.

3. Studentul / absolventul aplica corect principiile fundamentale de estimare/evaluare a riscurilor asociate proceselor
chimice / biochimice de importanta industriala.

4. Studentul / absolventul aplica corect principiile de reducere/eliminare a hazardurilor si riscurilor asociate proceselor
chimice / biochimice de importanta industriala.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatiis

8.1.1. Introducere. Importanta studiilor
de risc. Notiunile de hazard, triunghiul
hazardului, de risc si de analiza a
masurilor de protectie. Exemple si
analogia cu viata de zi cu zi (Covid 19).

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Fond de timp alocat = 2 ore

8.1.2. Studiile de hazard de risc, ca parte a
aspectelor de inginerie ,verde” (green
engineering) si de sustenabilitate in
industria chimica. Aspecte de legislatie
privind siguranta si securitatea in
industria chimica. Principiile de
proiectare cu elemente de siguranta
integrate.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Fond de timp alocat = 2 ore

8.1.3. Identificarea si analiza hazardului
prin specii chimice - partea 1: Hazard
prin specii chimice. Gaze cu efect de sera.
Deseuri. Etichetarea speciilor chimice si a
deseurilor. Fisa de analiza a substantelor
periculoase. Fraze de risc si securitate.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Fond de timp alocat = 2 ore

8.1.4. Identificarea si analiza hazardului
prin specii chimice - partea 2:
Depozitarea, manipularea, transportul
speciilor chimice si etichetarea aferenta.
Aspecte ale legislatiei europene si
romanesti in privinta chimicalelor. Baze
de date pentru chimicale. Clasificarea si

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Fond de timp alocat = 2 ore

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum

ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




inventarierea chimicalelor.
Echipamente de protectie individuale
pentru lucratori.

8.1.5. Identificarea si analiza hazardului
prin tehnologie si echipamente
industriale.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Fond de timp alocat = 2 ore

8.1.6. Identificarea scenariilor de
evenimente: arborele greselilor si analiza
acestora.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Fond de timp alocat = 2 ore

8.1.7. Identificarea scenariilor de
evenimente: arborele evenimentelor si
analiza acestora. Diagrama ,fluture”.
Identificarea si importanta elementelor
de siguranta si protectie la nivel local si
comunitar. Proiectare cu elemente de
sigurantd integrate.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Fond de timp alocat = 2 ore

8.1.8. Estimarea frecventei si a
consecintelor evenimentelor. Matricea de
risc. Nivele de risc, clasificarea si
descrierea acestora. Notiunea de risc
tolerabil.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Fond de timp alocat = 2 ore

8.1.9. Metode de evaluare calitativa a
riscului: Lista preliminara a hazardurilor;
Analiza preliminara a hazardurilor; Studii
de hazard si operabilitate (HAZOP).
Utilizarea matricilor de risc.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Fond de timp alocat = 2 ore

8.1.10. Metode de evaluare semi-
cantitativa a riscului: abordarea bazata pe
diversi indicatori. Indexul de hazard, de
vulnerabilitate si de risc. Studiu de caz.
Comparatie Intre metodele calitative si
semi-calitative de evaluare a riscului.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Fond de timp alocat = 2 ore

8.1.11. Etape ale managementului de risc.
Etape ale evaluarii riscului. Etape si
modalitati de prevenire a evenimentelor
si de ameliorare a riscului (nivel local si
comunitar).

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Fond de timp alocat = 2 ore

8.1.12. Modalitati de reducere a riscului
in functie de tipurile de hazard implicate.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Fond de timp alocat = 2 ore

8.1.13. Hazard politic, financiar, social si
de mediu. Modalitati de ameliorare a
riscului la aceste tipuri de hazard. Riscul
individual. Masuri institutionale de
reducere a riscului individual.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Fond de timp alocat = 2 ore

8.1.14. Instrumente soft disponibile pe
piata. Aspecte legislative (Romania si
Uniunea Europeana).

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Fond de timp alocat = 2 ore

Bibliografie

1. Suportul de curs in format electronic si diverse materiale puse la dispozitia studentilor pe parcursul

semestrului.

2. Gh. Maria, ,Evaluarea cantitativd a riscului proceselor chimice si modelarea consecintelor accidentelor”, Editura

Printech, Bucuresti, 2007.

3. A.Ozunuy, C. Anghel, ,Evaluarea riscului tehnologic si securitatea mediului”, Editura Accent, Cluj-Napoca, 2007.
4. 7. Torok, N. Ajtai, A. Ozunu, ,Aplicatii de calcul pentru evaluarea riscului producerii accidentelor industriale
majore ce implicd substante periculoase”, Editura EFES, Cluj-Napoca, 2011.

5. Th. Meyer, G. Reniers, ,Engineering Risk Management”, DeGruyter, Berlin, 2013.
6. M. Gavrilescu, ,Estimarea si managementul riscului”, Editura Ecozone, lasi, 2008.

8.2 Seminar
Notd: Exemplele sunt pregatite de catre

Metode de predare - invatare

Observatii




studenti pe echipe de lucruy, si discutate
in plen la clasa.

8.2.1. Identificarea si analiza hazardului Explicatia; Conversatia; Descrierea; Fond de timp alocat = 2 ore
prin specii chimice. Exemple. Problematizarea

8.2.2. Identificarea si analiza hazardului Explicatia; Conversatia; Descrierea; Fond de timp alocat = 2 ore
prin tehnologie si echipamente Problematizarea

industriale. Exemple.

8.2.3. Identificarea scenariilor de Explicatia; Conversatia; Descrierea; Fond de timp alocat = 2 ore

evenimente: arborele greselilor si analiza | Problematizarea
acestora. Exemple.

8.2.5. Identificarea scenariilor de Explicatia; Conversatia; Descrierea; Fond de timp alocat = 2 ore
evenimente: arborele evenimentelor si Problematizarea

analiza acestora. Diagrame ,fluture”.

Exemple.

8.2.5. Estimarea frecventei si a Explicatia; Conversatia; Descrierea; Fond de timp alocat = 2 ore

consecintelor evenimentelor. Matricea de | Problematizarea
risc. Exemple.

8.2.6. Studii de hazard si operabilitate. Explicatia; Conversatia; Descrierea; Fond de timp alocat = 2 ore
Metode de ameliorare a riscului. Exemple. | Problematizarea
8.2.7. Evaluarea de risc bazata pe diversi Explicatia; Conversatia; Descrierea; Fond de timp alocat = 2 ore
indicatori. Risc social, economic, Problematizarea
financiar, politic, individual. Exemple.
Bibliografie

1. Suportul de curs in format electronic si diverse materiale puse la dispozitia studentilor pe parcursul

semestrului.

2. Z. Torok, N. Ajtai, A. Ozunu, ,Aplicatii de calcul pentru evaluarea riscului producerii accidentelor industriale
majore ce implicd substante periculoase”, Editura EFES, Cluj-Napoca, 2011.
3. Th. Meyer, G. Reniers, , Engineering Risk Management”, DeGruyter, Berlin, 2013.

8.3. Laborator Metode de predare Observatii
Nota: Studiile de caz sunt pregatite de
catre studenti pe echipe de lucru, si
discutate in plen la clasa.

8.3.1. Studiu de caz asupra unui incident | Explicatia, Conversatia; Fond de timp alocat = 2 ore
major In industria chimica: identificare Problematizarea, Dezbaterea
triunghiul hazardului, prezentarea
riscului; evenimentelor, consecintelor
acestuia, masurilor de remediere si a
eventualelor schimbari de legislatie
induse de catre eveniment; masuri ce ar fi
putut preveni evenimentul - partea 1.

8.3.2. Studiu de caz asupra unui incident | Explicatia, Conversatia; Fond de timp alocat = 2 ore
major in industria chimica: identificare Problematizarea, Dezbaterea
triunghiul hazardului, prezentarea
riscului; evenimentelor, consecintelor
acestuia, masurilor de remediere si a
eventualelor schimbari de legislatie
induse de catre eveniment; masuri ce ar fi
putut preveni evenimentul - partea 2.

8.3.3. Studiu de caz asupra unui incident Explicatia, Conversatia; Fond de timp alocat = 2 ore
major in industria chimica: identificare Problematizarea, Dezbaterea
triunghiul hazardului, prezentarea
riscului; evenimentelor, consecintelor
acestuia, masurilor de remediere si a
eventualelor schimbari de legislatie
induse de catre eveniment; masuri ce ar fi
putut preveni evenimentul - partea 3.

8.3.5. Studiu de caz asupra unui incident | Explicatia, Conversatia; Fond de timp alocat = 2 ore
major in industria chimica: identificare Problematizarea, Dezbaterea
triunghiul hazardului, prezentarea




riscului; evenimentelor, consecintelor
acestuia, masurilor de remediere si a
eventualelor schimbari de legislatie
induse de catre eveniment; masuri ce ar fi
putut preveni evenimentul - partea 4.

8.3.5. Studiu de caz asupra unui incident
major In industria chimica: identificare
triunghiul hazardului, prezentarea
riscului; evenimentelor, consecintelor
acestuia, masurilor de remediere si a
eventualelor schimbari de legislatie
induse de catre eveniment; masuri ce ar fi
putut preveni evenimentul - partea 5.

Explicatia, Conversatia;
Problematizarea, Dezbaterea

Fond de timp alocat = 2 ore

8.3.6. Studii de caz asupra riscului
financiar, social, politic, economic, de
mediu.

Explicatia, Conversatia;
Problematizarea, Dezbaterea

Fond de timp alocat = 2 ore

8.3.7. Studii de caz asupra riscului
individual. Masuri de protectie si
securitate a muncii in industria chimica.
Aspecte legislative (Romania si Uniunea

Explicatia, Conversatia;
Problematizarea, Dezbaterea

Fond de timp alocat = 2 ore

Europeanad).

Bibliografie

1. Suportul de curs in format electronic si diverse materiale puse la dispozitia studentilor pe parcursul

semestrului.

2. Bibliografie specifica pentru fiecare studiu de caz in parte.

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare*

9.2 Metode de evaluare>

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs

Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si

intelegerea corecta a problematicii tratate
la curs;

Aplicarea corecta a notiunilor insusite in
contexte noi.

Evaluare sumativa:
Colocviu ce consta in
prezentarea in scris a unui
studiu de evaluare calitativa
de risc pentru o instalatie
din industria chimica
proiectatd de catre student
in cadrul lucrarii sale de
finalizare a studiilor.

Se evalueaza conform
cerintelor si punctajului
aduse la cunostinta
studentilor la inceput de
semestru.

Intentia de frauda se
trateaza conform

regulamentului ECST al UBB.

50%

9.5 Seminar/laborator

Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si
intelegerea corecta a problematicii tratate
la clasa; aplicarea corectd a notiunilor
insusite In contexte noi.

Prezentarea studiilor de caz la seminar
si la lucrarile practice este obligatorie.

Evaluare formativa:

- Seminar: Prezentarea de
exemple (individual sau pe
echipe) referitoare la
aspectele prezentate la curs.
Se evalueaza pe loc.

- Lucrari practice:
Prezentarea unui studiu de
caz (individual sau pe

20%

4 Criteriile de evaluare trebuie sad reflecte direct rezultatele Invatarii vizate la nivel de program de studii,

respectiv la nivel de disciplina.

anticipate ale invatarii.

Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.




echipe) referitor la un
eveniment major din 30%
industria chimica. Se
evalueaza conform
cerintelor si punctajului
aduse la cunostinta
studentilor la inceput de
semestru.

Intentia de frauda se
trateaza conform
regulamentului ECST al UBB.

9.6 Standard minim de promovare

e Indeplinirea obligatiilor de la seminar si lucriri practice (evaluare formativi) si nota de cel putin 5 (cinci) la
sfarsit de semestru, cind se calculeaza nota finala la aceasta disciplina ca medie ponderatd, conform procentelor
indicate mai sus, intre evaluarea formativa si cea sumativa.

e Cunoasterea si utilizarea corecta a notiunilor si conceptelor parcurse.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

(" | Eticheta generala pentru Dezvoltare durabild

SANATATE EDUCATIE
§1 BUNASTARE DE CALITATE

B APA CURATA
SI SANITATIE

gnnmtm

SIINFRASTRUCTURA

i &

L

C C @ O 8 C C
INEGALITATI ACTIUNE PAGE. JUSTITIE TENERIATE
10 REDUSE ! 13 s 1 Smamm 17 Egimu:[m Nu se
Ry DBIECTIVELOR apllcé nici
(./ @ o eticheta
(8 C C C C O 8 C C
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
4.05.2026 Conf. dr. ing. Alexandra Ana Csavdari Conf. dr. ing. Alexandra AnaCsavdari
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
4.05.2026 Prof. dr. habil. ing. Graziella Liana Turdean

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul
general (de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca
eticheta generala de Dezvoltare Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima
optiune: ,Nu se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

